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RESUMEN

La impresion 3D ha tenido un impacto significativo en la atencién médica y los implantes personalizados
para el paciente. Esta revolucién ha tenido un impacto particularmente significativo en la cirugia
reconstructiva y maxilofacial. Esta transformacion se ha caracterizado por su amplia gama de aplicaciones,
desde facilitar la planificacion preoperatoria avanzada hasta mejorar la guia intraoperatoria con la ayuda
de guias quirurgicas personalizadas. Estos avances tecnoldégicos han reducido en gran medida las
incertidumbres que a menudo se vinculan con complejos esfuerzos quirurgicos. En este trabajo se presenta
una experiencia en la utilizacién de la fabricacién aditiva para la modelacién pre quirdrgica en cirugia
maxilofacial. Se presenta el proceso ejecutado y como la impresion 3D mejora la toma de decisiones en el
proceso de planificacion quirdrgica maxilofacial.

Palabras claves: fabricacion aditiva, modelos pre quirurgicos, maxilofacial.

Experience in the use of additive manufacturing for pre-surgical modeling in

maxillofacial surgery. Preliminary report

ABSTRACT

Health care and patient specific implants have been significantly impacted by 3D printing. This revolution
has particularly impacted maxillofacial surgery. This transformation has been characterized by a wide range
of applications from facilitating advanced preoperative planning to improving intraoperative guidance with
customized surgical guides. This technology advances has greatly reduced the uncertainties often

associated with complex surgical procedures. This work presents an experience in the use of addictive
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manufacturing for preoperative modeling in maxillofacial surgery. The process performed and how 3D
printing improves decision making in the maxillofacial surgical planning process is presented.

Keywords: addictive manufacturing, pre-surgical models, maxillofacial.
Introduccién

La impresién 3D, mejor conocida como fabricacion aditiva, inicia en la década de 1980, aunque su
evolucion ha ido en crecimiento significativamente desde entonces. Sus inicios se dieron principalmente
como un medio para la generacién de prototipos en la industria de disefio.

En el caso de la industria dental la tecnologia de impresion 3D ha tenido un gran impacto en los ultimos
afios y se a convertido en una herramienta indispensable para la fabricacién de una diversidad de
dispositivos y productos dentales, como prétesis y alineadores hasta modelos de trabajo y guias

quirargicas.
El Problema cientifico: ;; Cédmo mejorara el uso de la 3D la cirugia maxilofacial?

El Objetivo es mostrar como se confeccionan los modelos 3D y su utilizacién en la confeccion de las guias

pre quirdrgicas maxilofacial.
Metodologia

Se inicia la investigacion con una revision de bibliografia disponible en Google Académico para identificar
los términos fundamentales y con el uso de los Descriptores en Ciencias de la Salud y términos Mesh, se
logran las palabras claves: printing three-dimensional/oral surgery. El andlisis bibliométrico que es la
busqueda definitiva se realiza el 10 de abril de 2024, en la base de datos PubMed. Se analizaron los datos
de la busqueda en Bibliometrix (interfaz en ambiente Web con base en RStudio), que brinda un conjunto

de herramientas para la investigacion cuantitativa, con el propdsito de realizar un estudio bibliométrico.

Para el inicio de la investigacion se tomaron tres pacientes los que acudieron a la consulta externa de
Cirugia Maxilofacial del Hospital Clinico Quirdrgico Lucia Ifiiguez Landin. Los mismos fueron
diagnosticados con tumores odontogénicos que necesitaban tratamiento quirirgico para su eliminacion. A
estos pacientes le fueron realizados varios estudios para llegar al diagndstico dentro de los cuales le fue
realizada una tomografia axial computarizada (TC) multicorte y con un software se crearon

reconstrucciones en 2D. Todos ellos previo consentimiento a participar en la investigacion. Las imagenes

Esta obra esta bajo una licencia internacional Creative Commons Atribucién-NoComercial 4.0 108



/ - Desarrollo sustentable, Negocios, Emprendimiento y Educacion
i i) ISSN: 2695-6098
: . i

] Ao 7 N° 67 - Mayo 2025

!
i

E| - }
T/

AN g }

previa coordinacion fueron enviadas a la Universitat Politécnica de Catalunya para la creaciéon de los

modelos impresos en 3D.
Resultados y Discusion

Dentro de los resultados obtenidos podemos decir que se recibieron tres tipos de modelos confeccionados
de diferentes materiales, a los que se le aplicéé una encuesta final realizada por los miembros del Servicio
de Cirugia Maxilofacial del Hospital Clinico Quirdrgico que incluye cinco especialistas y 8 residentes de la
especialidad los que revisaron los modelos de forma minuciosa y pudieron comparar los mismos para llegar
a las siguientes conclusiones. Los materiales usados para el estudio fueron: PP+FG (polipropileno con fibra
de vidrio — color blanco grisaceo), PP+LV (Polipropileno con lana de vidrio — color blanco grisaceo) y
PLA+CaCOs (Acido Polilactico con Carbonato Calcico — color blanco). Una vez realizado el andlisis, el
material quereunia mejores condiciones fue PLA+CaCOs (Acido Polilactico con Carbonato Calcico — color

blanco).

Aqui se pueden ver los modelos en 3D impresos para para la modelacion pre quirdrgica del tratamiento de
estos pacientes. (Figura 1) con el uso de estos modelos le fue explicado de forma adecuada a los pacientes
los limites de la cirugia asi como las posibles variantes de reconstruccion logrando una mejor comunicacion
médico-paciente. Los mismos son sometidos a procesos de desinfeccion mediante la sustancia Adaspor el
cual es un desinfectante para dispositivos médicos. (Figura 2). Los modelos fueron sometidos a cortes con

fresas quirurgicas para la confeccion de la proétesis personalizada. (Figura 3)
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Fig. 2

Fig. 3
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Conclusiones

Se mostré como se confeccionan los modelos 3D y su forma de preparacion de guias quirirgicas para la
cirugia reconstructiva de los pacientes maxilofaciales, utilizando los principales elementos de

procesaiento de los mismos para lograr un mejor uso de los mismos.
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