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RESUMEN

Los ciclones tropicales son fendmenos marinos de gran intensidad los cuales pueden causar severos dafios
cuando impactan tanto en la parte continental como marina, pero es lamentable y de tristeza si se tienen
pérdidas del género humano. Esta investigacion tiene como propésito mostrar los valores de temperatura
superficial del mar (TSM) y de anomalia (ATSM) que tuvo el agua marina del Golfo de México sobre la
reconstruccion de la trayectoria que siguié la tormenta tropical “Barry” entre el antepenultimo y penultimos
dias de junio de 2025. Los registros se obtuvieron, a través de emplear el sistema SOTO (Estado del
Océano) el cual consiste en una interfaz web interactiva que facilita visualizar, analizar e interpretar los
datos oceanograficos satelitales diarios como son la TSM y ATSM. El sistema ciclénico marino DT-2 de la
temporada 2025, se formd a las 15:15 h local al localizarse en la coordenada de 19.3° de latitud norte y
94.2° de longitud oeste, tuvo vientos maximos sostenidos de 45 km/h y una presién atmosférica de 1011
mb. Se localiz6 a 385 km este-sureste de Tuxpan, Ver., y a 210 km al este de Veracruz, Ver. En el espacio
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geografico marino sur del Golfo de México en la conocida zona ciclogenética de la Sonda de Campeche,
la temperatura en el agua calida fue de 27.1 °C y una anomalia de — 1.9 °C. La tormenta tropical “Barry”
desarroll6 su trayectoria en buena parte, paralela a la costa veracruzana y tuvo en promedio una TSM de
28.6 °C, asi como una anomalia de — 0.5 °C. Cuando “Barry” impacté en la barra centro-norte del brazo de
Cabo Rojo, municipio de Tampico Alto, Ver., a las 19:00 h local el dia 28, dejé el mar con una TSM de 28.6

°C y anomalia de 0.0 °C.

Palabras clave: ATSM, Ciclon tropical, Post-tropical, Temperatura superficial del mar, Trayectoria,

Tormenta tropical.

ABSTRACT
Tropical cyclones are intense marine phenomena that can cause severe damage when they impact both

land and sea, but it is unfortunate and sad if they result in human losses.

This research aims to show the values of sea surface temperatura (SST) and anomaly (ATSM) that the
marine water of the Gulf of Mexico had on the reconstruction of the trajectory followed by tropical storm
“Barry” between the penultimate and penultimate days of June 2025. The records were obtained through
the use of the SOTO (State of the Ocean) system, wich consists of an interactive web interface that
facilitates the visualization, analysis and interpretation of daily satellite Oceanographic data such as SST
and ATSM.

The marine cyclone system DT-2 of the 2025 season, formed at 3:15 p.m. local time when it was located at
the coordinate of 19.3° north latitude and 94.2° west longitude, it had maximum sustained winds of 45 km/h
and an atmospheric pressure of 1011 mb. It was located 385 km east-southeast of Tuxpan, Ver., and 210
km east of Veracruz, Ver. In the southern marine geographic space of the Gulf of Mexico in the wellknown
cyclogenetic zone of the Campeche Sound, the temperature in the warm water was 27.1 °C and an anomaly
of - 1.9 °C.

Tropical storm “Barry” developed its trajectory largely parallel to the Veracruz coast and had an average
SST of 28.6 °C, as well as an anomaly of — 0.5 °C. When “Barry” impacted the central-northern bar of the
Cabo Rojo arm, municipality of Tampico Alto, Veracruz, at 7:00 p.m. local time on the 28th, it left the sea
with a SST of 28.6 °C and an anomaly of 0.0 °C.

Keywords: ATSM, Tropical cyclone, Post-tropical, Sea surface temperature, Path, Tropical storm.
INTRODUCCION

La variable marina de la temperatura superficial agua del mar (TSM), es fundamental en la dinamica de los
factores bidticos y abiodticos del entorno oceanico, en particular como fuente de energia para la formacion
y desarrollo de los ciclones tropicales en la zona intertropical. En cambio, en las aguas frias los ciclones

tropicales no se forman.

17
TLATEMOANI, No. 50, diciembre 2025.
https://www.eumed.net/rev/tlatemoani/index.html




La temperatura superficial del agua del mar se considera a la temperatura del milimetro superior de la
superficie del océano, (Nasa Earth Observations, 2025). La temperatura de la superficie del agua marina
también puede entenderse como un espesor de calor producto de la radiacion solar, que retiene el agua
del mar en su superficie, la cual esta en contacto con la atmdsfera y que produce su dilatacién o contraccién

molecular, en un sitio y tiempo dado, (Gomez, 1999).

La temperatura del agua superficial del mar es una de las condiciones en el entorno geografico maritimo
para la formacién de los fendmenos ciclénicos. También los estudiosos indican que deben de tomarse en

cuenta la interaccion que tienen las condiciones atmosféricas (Gray, 1968).

Debe de contarse con:

1. Suficiente energia térmica oceanica TSM > 26 °C hasta una profundidad de 60 m.

2. Troposfera media humeda medida por humedad relativa de 700 hPa.

3. Atmosfera condicionalmente inestable para favorecer la conveccion profunda.

4. Un maximo en la vorticidad relativa de la troposfera inferior.

5. Cizalladura vertical débil de los vientos horizontales en el sitio de génesis, y

6. Ubicacion al menos a 5° de latitud del ecuador. (World Meteorological Organization, 2017).

Las teorias termodinamicas con relacién a la formacion de los ciclones tropicales mencionan que el tamario
e intensidad de estos fendmenos marinos, son altamente sensibles con la temperatura de superficial del
mar (TSM). (Emanuel, 1995; Holland, 1997; Xu y Wang, 2010).

El papel que desempefia la temperatura superficial del agua marina en el desarrollo de los fenédmenos
marinos como son los ciclones tropicales, es bien conocida. Desde el estudio pionero realizado por Palmén
en 1948 quien establecié un umbral inferior de 26-27 °C para la TSM y formarse un ciclon tropical
(McTaggart, et. al., 2006).

Con una temperatura de la superficie del (TSM) menor a 26 °C, generalmente no hay suficiente energia
para el desarrollo de un ciclon tropical. Entre 26 °C y 28 °C de TSM, la atmésfera se calienta bruscamente
en la troposfera inferior y se enfria cerca de la tropopausa, pero con pocos cambios en los niveles medios
(Holland, 1997).

Lo ciclones tropicales (CT) se intensifican y se mantienen contra la disipacién por friccion superficial
extrayendo energia de los océanos calidos subyacentes. En cuanto llegan a impactar en la parte continental
ya no tienen suministro de energia del agua marina y pierden fuerza aun mas friccionan con el relieve hasta

disiparse.
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La cuenca del Golfo de México en el verano y parte del otofio reline condiciones favorables de TSM para
la gestacion de fendmenos marinos como los ciclénicos. Asimismo, durante su trayectoria por el medio
marino, obtienen la energia que concentran las aguas marinas TSM para intensificarse y evolucionar. En

el caso de entrar en aguas menos calidas, la ciclogénesis, culmina o no se genera.

Comunmente el consumo de energia que llevan a cabo las trayectorias de los ciclones tropicales se refleja
en los dias posteriores al finalizar su recorrido. La disminucion del caldeamiento de la temperatura del agua
marina por debajo de la media o el aumento por arriba del promedio se conoce como una anomalia (ATSM),

tanto negativa como positiva respectivamente.

El fenédmeno marino como es un ciclon tropical consiste en un sistema giratorio, organizado por nubes y
tormentas eléctricas que se origina sobre aguas tropicales o subtropicales y presenta un centro de

circulacion cerrada en niveles bajos de la atmosfera (NOAA, 2013).

El espacio geografico donde se forman los ciclones tropicales es en la zona intertropical entre los 5° y los
30° de latitud norte y debido a la rotacion de la tierra que genera la fuerza desviadora de Coriolis suelen
girar en sentido antihorario en el hemisferio norte. En las cercanias a la zona ecuatorial, por lo general, no

se forman. Cuando llegan a la latitud cercana a 30° norte, se desplazan con rumbo noreste.

El indice de Energia Ciclonica Acumulada (ACE) es la medida que emplea la NOAA a la fuerza y duracion
conjunta de las tormentas tropicales y huracanes del Atlantico que ocurren durante una temporada

determinada. También se le conoce al término como “actividad general”.

El indice ACE se refiere basicamente a la energia edlica (viento), que es la suma de los cuadrados de la
velocidad maxima sostenida del viento estimada cada 6 horas en nudos, para todos los sistemas ciclonicos
con nombre, mientras tengan al menos la fuerza de una tormenta tropical. Dado que este indice representa
un espectro continuo tanto de la duracién como de la intensidad del fendmeno marino, no presenta las
discontinuidades inherentes a las medidas de actividad mas utilizadas, como el nimero de tormentas

tropicales, huracanes o huracanes mayores (National Weather Service, 2002).
La temporada de ciclones tropicales en el Océano Atlantico Norte cubre del 1° de junio al 30 de noviembre.

Durante este periodo, el promedio de sistemas que alcanzan la categoria de tormenta tropical (vientos
maximos sostenidos de entre 63 y 117 km/h), huracan (vientos maximos sostenidos de al menos 119 km/h
y huracan mayor (o intenso) con vientos sostenidos superiores a 177 km/h que corresponden a la categoria
3 a 5 en la escala Saffir-Simpson. Con base a la climatologia en una temporada llegan a presentarse diez
tormentas tropicales, seis huracanes y dos huracanes intensos con base al indice ACE y la mayor actividad
ciclénica en el Océano Atlantico Norte, suele ocurrir entre los meses de agosto a octubre (National Weather
Service, 2002).

Segun estimaciones los dos ciclones tropicales que se han formado en la temporada 2025 en la cuenca
del Océano Atlantico Septentrional (Andrea y Barry), se consideran de baja potencia ya que apenas
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produjeron un raquitico 0,6 de energia en la escala Energia Ciclénica Acumulada (ECA). Ademas, su

desarrollo fue de corta duracion apenas de dos dias cada uno (Lowry, 2025).
Los ciclones tropicales se clasifican en tres etapas y se miden por la fuerza que alcanzan sus vientos:

La primera etapa es la depresion tropical cuando el sistema retne vientos maximos sostenidos inferiores a
62 km/h; si el cicldon tropical incrementa su intensidad edlica y supera los 63 km/h y la menor es hasta 118
km/h, se le nombra tormenta tropical A partir de este momento se le asigna un nombre que se encuentra
en una lista previamente preestablecida para la cuenca y temporada correspondiente. EI nombre lo
mantendra hasta su disipacion. La tercera etapa es cuando el fendmeno marino intensifica sus vientos y
sobrepasan los 118 km/h y se nombra huracan. A partir de esta fuerza de vientos se dividen en cinco
categorias de huracanes que se encuentran establecidos en la escala Saffir-Simpson como se muestra en
el (Cuadro 1).

CUADRO 1. TIPOS DE DANOS POR LOS VIENTOS DEL HURACAN.

Numero Vientos Tipo de Dafios Huracén
de Escala Sostenidos por los
(Categorfa)  (MPH) Vientos del Huracan
1 74-95 Vientos muy peligrosos podrian producir algunos daios: Casas bien Dolly (2008)
construidas podrian tener dafios en los marcos de los techos, tejas, en South

revestimientos de vinilo y canaletas. Grandes ramas de arboles se romperan Padre Island,
y los arboles plantados superficialmente pueden ser desgarrados. Grandes Texas

dafios a las lineas eléctricas y postes eléctricos probablemente producirén

apagones que podrian durar hasta varios dias.

A 96-110  Vientos extremadamente peligrosos van a causar danos extensivos: Frances (2004)
Bien construidas podrian sufrir dafios mayores en los techos y paredes en la costa de
laterales. Muchos éarboles plantados superficialmente van a ser desgarrados Port St. Lucie,
0 quebrados y bloquearan numerosas calles. Se espera casi la pérdida total Florida
de electricidad con apagones que podrian durar desde varios dias hasta

semanas.
3 111-129  Dafios devastadores van a ocurrir: Casas bien construidas pueden incurrir  Ivan (2004)
en un dafio mayor o remocion de la cubierta del techo y los astifes. Muchos en la costa del

arboles van a ser desgarrados o quebrados, blogueando numerosas calles. Golfo, Alabama
La electricidad y el agua no estaran disponibles por varios dias o semanas
despues de que pase la tormenta.

4 130-156 Danos Catastréficos van a ocurrir: Casas bien construidas pueden sufrir ~ Charley (2004)
darios severos con pérdida de la mayor parte de la estructura de los techos en la costa de
y/o paredes exteriores. La mayoria de los drboles van a ser desgarrados o Punta Gorda,
quebrados y postes de electricidad seran derribados. Los postes y arboles  Florida
caldos van a aislar las areas residenciales. La pérdida de energia durara
por semanas hasta posiblemente meses. La mayor parte del area va a
estar inhabitable por semanas o meses.

5 >156 Danos Catastréficos van a ocurrir: Un gran porcentaje de las casas van  Andrew (1992)
a ser destruidas, con un derrumbe total del techo y de las paredes. Los en la zona
postes y arboles caldos van a aislar las areas residenciales. La pérdida de  costera de
energia durara por semanas hasta posiblemente meses. La mayor parte del Cutler Ridge,
area va a estar inhabitable por semanas o meses. Florida

Nota: Se muestra las cinco categorias en la escala Saffir-Simpson que pueden alcanzar los huracanes. Ademas, la
intensidad de vientos en km/h y los dafios que pueden suscitarse. (Oficina Nacional de Administracién Oceanica y
Atmosférica (NOAA) - Departamento de Comercio de los EE.UU. FEMA, 2013).

A los antiguos ciclones tropicales que han llegado a ser totalmente extratropicales, subtropicales o bajas
remanentes, se les considera post-tropicales y se clasifican en tres tipos.
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Para especificar cada una de estas clases post-tropicales, se detallan a continuacion.

El ciclon antiguo post-tropical, se considera asi cuando dicho sistema ya no presenta suficientes
caracteristicas tropicales para considerarse como ciclon tropical, como la conveccién en su centro. Sin
embargo, los ciclones post-tropicales en su trayectoria pueden continuar con la produccion de

pluviosidades intensas y vientos fuertes (NOAA, 2013).

El ciclon subtropical se refiere a la localizacion latitudinal entre 25° a 35° de latitud norte o latitud boreal.
Sin embargo, el término se refiere a los ciclones cuyas caracteristicas no son totalmente tropicales ni
extratropicales. Son asimétricos con un nucleo calido o simétrico con un nucleo frio. Los ciclones
subtropicales pueden transformarse en tormentas tropicales o extratropicales dependiendo de las

condiciones.

El ciclén extra-tropical son aquellos que se localizan en las latitudes de 35° a 65° de latitud septentrional o
temperaturas horizontales que existen en la atmosfera. Los ciclones extratropicales son sistemas de baja
presion generalmente asociados a frentes frios, frentes calidos y frentes ocluidos. Son asimétricos y tienen

un nucleo frio.

La baja remanente es un ciclon post-tropical que ya no posee organizacion convectiva requerida de un
cicldon tropical y tiene vientos maximos sostenidos de menos de 62.9 km/h. (National Weather Service,
2025).

En la formacion de ciclones tropicales deben tomarse en consideracion a las ondas tropicales o también
nombradas ondas del este. Estos sistemas son una vaguada invertida (una zona alargada de presion
relativamente baja) o un maximo de curvatura ciclénica que se desplaza desde el desierto del Sahara en
el norte de Africa hacia el poniente; cruzan el Atlantico en la corriente de vientos alisios de la troposfera
baja a través de los trépicos. Contintian por el Mar Caribe, pasan por el sur de la Republica Mexicana hasta
llegar y recorrer por el Océano Pacifico. En ocasiones se desplazan entre el ecuador térmico o también
conocido como ITCZ y generalmente, cuando existe condiciones favorables pueden evolucionar a un ciclén
tropical. No debe tomarse a la ligera a un cicldn tropical con baja intensidad de vientos, en cualquier etapa
que se encuentre el sistema ciclonico, representan un riesgo que pueden causar severos impactos y no

solamente cuando alcanzan una categoria de huracan.

Los ciclones tropicales por lo comun generan precipitaciones copiosas en la parte continental y propician
inundaciones, deslaves, vientos considerables; en la costa la marea de tormenta, oleaje elevado, en el

espacio geografico causan deterioro del entorno, entre otros.

METODOLOGIA
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En este trabajo se recurrieron a analizar y consultar los boletines de ciclones tropicales del Océano Atlantico
sobre el desarrollo de la tormenta tropical “Barry” cada tres horas emitidas por el Servicio Meteorolégico
Nacional de México de la CONAGUA, para obtener los datos referentes a la hora, la localizacion, vientos
maximos, presion atmosférica y ubicacion del sistema ciclénico. También sirvieron de referencia las

imagenes interpretadas dos veces al dia elaboradas por la misma dependencia.

Lo mismo ocurrié con la consulta del archivo de los avisos que emitié el Centro Nacional de Huracanes de

la NOAA, sobre el desarrollo de “Barry”.

En el caso de la obtencién de la TSM y ATSM, se utilizé el sistema SOTO que se considera (Estado del
Océano) el cual consiste en una interfaz web interactiva de Oceanografia Fisica PO.DAAC de la NASA, el
cual facilita visualizar y analizar datos oceanograficos satelitales diarios, globales y de resolucion completa

como son las variables marinas consideradas en esta investigacion.

Se retomaron los mapas diarios de temperatura de la superficie del mar (TSM), asi como de anomalia
(ATSM) de la zona del Golfo de México en principio se analizaron e interpretaron. Posteriormente sobre
dicha cartografia fueron sobrepuestas las coordenadas geograficas emitidas en los boletines sobre la
trayectoria del sistema ciclénico, para obtener los valores de TSM y ATSM de cada punto del recorrido y
concentro la informacion en archivos de Excel. El punto de impacto se identific6 mediante el apoyo del
programa de Surfer, se trabajé en el disefio, la elaboracién de la cartografia requerida y graficos. Ademas,

se consultaron fuentes bibliograficas y periodisticas sobre la tematica.
RESULTADOS Y DISCUSION

Generalidades del Estado de Veracruz

1.1 Localizacién

El Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, geograficamente se localiza en el oriente de la Republica

Mexicana.

Limita al norte con Tamaulipas y el Golfo de México; al este con la vertiente del Golfo de México, Tabasco

y Chiapas; al sur con Chiapas y Oaxaca; al oeste con San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla (Figura 1).

En las coordenadas extremas siguientes: Al norte 22°28'00", al sur 17°09'00" de latitud norte; al este
93°36'00", al oeste 98°39'00" de longitud oeste (Figura 1).

Cuenta con una superficie territorial de 71,826 km 2 en la cual se distribuyen 212 municipios. La entidad
veracruzana, es un territorio costero, debido a que, en la parte oriental, tiene interaccion con la cuenca del

Golfo de México y cubre una extension de litoral de 720 km (Figura 1).
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FIGURA 1.
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Nota: En el mapa se muestra la localizacion del Estado de Veracruz, sus limites, asi como parte de la cuenca del
Golfo de México.

1.2 La batimetria y fisiografia en el espacio costanero

La batimetria del espacio marino veracruzano, reune una plataforma continental reducida, al avanzar al
este da paso a un talud continental escalonado con mayor amplitud hasta entrar a las aguas mas profundas
en el norte con los Plegamientos del Mexicano, en la parte centro-sur con la Depresion de Veracruz y en

el sur de la costa con los Domos Salinos Meridionales del Golfo (Ortiz y De La Lanza, 2006) (Figura 1).

Las Provincias Fisiograficas en que se divide la costa veracruzana son: la Llanura Costera del Golfo Norte,
que se extiende paralela a la costa desde el rio Bravo en Tamaulipas hasta en rio Nautla, Ver. La
subprovincia denominada de las Llanuras y Lomerios abarca la parte norte de la entidad en una extensa
zona de la cuenca baja del Panuco, en la que dominan llanuras aluviales y salinas, inundables y con
lagunas permanentes asociadas con lomerios. Hacia el sur, hasta el valle de Tuxpan, siguen extensos

sistemas de lomerios suaves asociados con llanos y algunos con cafiadas.
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En la parte meridional del estado, se localiza la Provincia de la Llanura Costera del Golfo Sur, esta provincia
a diferencia de la del Golfo Norte, es una llanura costera de sedimentacion aluvial por parte de los rios, los

mas caudalosos del pais, que la atraviesan, para desembocar en la parte sur del Golfo de México.
1.3 Los ciclones tropicales

El litoral veracruzano cada temporada de ciclones tropicales que tienen su origen en la cuenca del Atlantico
Norte y que abarca del 1 de junio al 30 de noviembre, representan un riesgo de un posible impacto por las

trayectorias que siguen estos sistemas marinos.

Los ciclones tropicales que impactan el entorno geografico del estado de Veracruz llegan a formarse en
distintos sitios de la vertiente del Atlantico Norte. Pueden originarse en el archipiélago volcanico de las islas
Cabo Verde y que son conocidos como ciclones “Cabo Verde” y llegar hasta el Golfo de México a través
del Mar de Las Antillas.

También pueden formarse en cualquier la parte central o poniente de la cuenca del Océano Atlantico Norte
e incursionar por el Mar Caribe y llegar hasta el Golfo de México. Asimismo, en el mismo Mar de Las

Antillas, también existe la posibilidad.
Son poco frecuentes los que entran por el estrecho de la Florida e impactan la costa veracruzana.

En el mismo seno de Golfo de México, es frecuente la ciclo génesis y en la parte meridional de este espacio
marino, existe una zona ciclogenética llamada Sonda de Campeche, también es un entorno maritimo de

formacion de ciclones tropicales como ocurrié con “Barry”.

En general, puede considerarse que en cualquier sitio de la cuenca Atlantica que existan condiciones

favorables de TSM, es viable para la ciclo génesis en interaccion con condiciones atmosféricas propicias.
1.4 Localizacién de la trayectoria que desarroll6 la tormenta tropical “Barry”.

El Servicio Meteoroldgico Nacional de México de la CONAGUA previamente al dia 28 de junio de 2025,
comenzd a comunicar con sus imagenes interpretadas que habia la posibilidad de formarse un sistema
ciclénico en las aguas del Golfo de México. Asi el dia 27 las condiciones meteoroldgicas favorecieron a
que se formara una amplia zona de baja presidn sobre la peninsula de Yucatan, la cual se desplazé al
noroeste impulsada por una dorsal estacionaria de nivel bajo a medio al centro del Golfo de México. La
cizalladura de viento existente influyé a que su intensidad aumentara muy poco. La onda tropical No. 7 a

su paso por la peninsula de Yucatan previamente dejo precipitaciones intensas (Figura 2).
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FIGURA 2. TRAYECTORIA.
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Nota: En la imagen satelital interpretada se muestran los sistemas meteorolégicos prevalecientes el dia 27 de junio
de 2025 las 06:00 h local, existia una posibilidad de desarrollarse en un 10% un ciclén tropical en la parte sur del
Golfo de México. Servicio Meteorologico Nacional de México de la CONAGUA.

Zona Economica Exclusiva

En su avance el disturbio tropical llegd a la conocida zona ciclogenética de la Sonda de Campeche, que se
localiza en la parte meridional del Golfo de México y forma parte de la cuenca del Océano Atlantico Norte
junto con el Mar Caribe, en esta zona calida se tuvieron condiciones propicias de temperatura de la
superficie del mar (TSM) en el presente verano de por o menos 28 °C y comenz6 cada vez mas a
organizarse lo que contribuyé para formarse el segundo ciclén tropical de la temporada 2025 de la vertiente
del Atlantico Norte (Figura 3).
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FIGURA 3. AVANCE.
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Nota: En la imagen satelital interpretada se muestran los sistemas meteorolégicos prevalecientes el dia 28 de junio
de 2025 las 10:00 h local, las condiciones existentes tenian una posibilidad de desarrollarse en un 50% un ciclén
tropical en la parte sur del Golfo de México. Servicio Meteoroldgico Nacional de México de la CONAGUA.

1.- El primer cicldn tropical de la temporada 2025 del Océano Atlantico Norte, se formé como Depresién
tropical dos, el 28 de junio a las 15:15 h local al localizarse en la coordenada de 19.3° de latitud norte y
94.2° de longitud oeste, asimismo, tuvo vientos maximos sostenidos de 45 km/h y una presion atmosférica
de 1011 mb. Se localizé a 385 km este-sureste de Tuxpan, Ver., y a 210 km al este de Veracruz, Ver. Inicié
en la zona ciclogenética de la Sonda de Campeche en una temperatura superficial del mar de 27.1 °C y

una anomalia de — 1.9 °C (Figuras 4 al 10, cuadros 2 y 3).

Expertos en ciclones tropicales manifestaron que la formacion de Barry fue favorecida por las calidas

temperaturas superficiales del mar, cercanas a los 29 grados Celsius (84 °F), cercanas al promedio para
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esta época del afo. La alta cizalladura del viento, de 20 a 25 nudos, causada por fuertes vientos en altura,

impididé que Barry se intensificara (Masters, and Henson, 2025).

2.- La Depresion tropical dos a las 18:00 h local se localizé en la coordenada de 19.5° de latitud norte y
94.7° de longitud oeste, con vientos maximos sostenidos de 45 km/h y una presion atmosférica de 1011
mb. Se sitio a 160 km este-noreste de Veracruz, Ver., y a 340 km al este- sureste de Tuxpan, Ver. Avanzo

por una TSM de 29.1 °C y una anomalia de — 0.1 °C (Figuras 4 al 10 y cuadros 2 y 3).

3.- La DT-2 a las 21:15 h local se localizé en la coordenada de 19.7° de latitud norte y 95.1° de longitud
oeste, asimismo, registrd vientos maximos sostenidos de 45 km/h y una presién atmosférica de 1011 mb.
Se localizé a 130 km este-noreste de Veracruz, Ver., y a 280 km al este- sureste de Tuxpan, Ver. Sigui6

por agua calida con 28.6 °C y una anomalia de — 0.5 °C (Figuras 4 al 10, cuadros 2 y 3).

4.- La depresion tropical dos a las 00:15 h local del dia 29 de junio, se localizé en la coordenada de 19.7°
de latitud norte y 95.7° de longitud oeste, asimismo, tuvo vientos de 45 km/h y una presién atmosférica de
1011 mb. Se ubicé a 95 km noreste de Veracruz, Ver., y a 215 km al sureste de Tuxpan, Ver. Siguié su
trayectoria por una temperatura superficial del mar de 28.8 °C y una ATSM de — 0.5 °C (Figuras 4 al 10,
cuadros 2y 3).

5.- En la madrugada a las 03:00 h local el ciclén tropical continuo como DT-2, se localiz6 en la coordenada
de 19.9° de latitud norte y 95.9° de longitud oeste, los vientos maximos sostenidos se incrementaron a 55
km/h y una presion atmosférica de 1010 mb. Se localizé a 85 km nor-noreste de Veracruz, Ver., y a 200
km al sureste de Tuxpan, Ver. Cada vez mas acercandose al litoral veracruzano y encontrar a su paso una
temperatura superficial del agua de mar de 28.6 °C y anomalia de — 0.7 °C (Figuras 4 al 10, cuadros 2 y
3).

6.- La depresion tropical dos a las 06:00 h local, se localizé en la coordenada de 20.0° de latitud norte y
96.0° de longitud oeste, asimismo, mantuvo los vientos maximos de 55 km/h, asi como la presion
atmosférica de 1010 mb. La trayectoria se acerc6 a 105 km al norte de Veracruz, Ver., y a 170 km al sureste
de Tuxpan, Ver. La TSM por donde transité fue de 28.6 °C y anomalia de — 0.6 °C (Figuras 4 al 10, cuadros
2y 3).

7.- La DT-2 evolucioné a la tormenta tropical “Barry” el 29 de junio a las 09:00 h local, se localizé en la
coordenada de 20.4° de latitud norte y 96.2° de longitud oeste, incremento sus vientos maximos a 65 km/h
y una presioén atmosférica de 1006 mb. Se localizé a 140 este-sureste de Tuxpan, Ver., y a 265 km al
sureste de Tampico, Tamps. Su trayectoria siguié paralela a la zona costanera del estado de Veracruz y
paso por una temperatura superficial del agua marina de 28.8 °C y anomalia de — 0.4 °C (Figuras 4 al 10,

cuadros 2y 3).

8.- La tormenta tropical “Barry” a las 12:00 h local, se localiz6 en la coordenada de 20.8° de latitud norte y

96.6° de longitud oeste, asimismo, tuvo vientos maximos sostenidos de 75 km/h y una presién atmosférica
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de 1006 mb. Se localiz6 a 80 este-sureste de Tuxpan, Ver., y a 205 km al sureste de Tampico, Tamps. La

TSM que encontré en su recorrido fue de 28.8 °C y anomalia de — 0.2 °C (Figuras 4 al 10, cuadros 2 y 3).

9.- El fendbmeno marino “Barry” a las 15:00 h local, se localizé en la coordenada de 21.2° de latitud norte y
96.9° de longitud oeste, los vientos maximos sostenidos se mantuvieron con 75 km/h y la presion
atmosférica también con 1006 mb. Se localizé a 55 este-noreste de Tuxpan, Ver., y a 150 km al sureste de
Tampico, Tamps. Se desplaz6 al noroeste entre una TSM de 28.9 °C y una ATSM de — 0.3 °C (Figuras 4
al 10, cuadros 2 y 3).

10.- La tormenta tropical “Barry” las 18:00 h local, se localiz6 en la coordenada de 21.6° de latitud norte y
97.2° de longitud oeste, los vientos maximos sostenidos se mantuvieron en 75 km/h y la presion atmosférica
se increment6 a 1007 mb. Se localizé a 100 km al sureste de Tampico, Tamps. La trayectoria avanzé a al
noroeste acercandose al litoral borde¢ la isla de Lobos y pasé a 15 km en linea de la saliente de Cabo Rojo
entre una temperatura superficial del mar de 28.9 °C y anomalia de — 0.2 °C y se perfilo a la llanura costera

del municipio de Ozulama de Mascarefias (Figuras 4 al 10, cuadros 2 y 3).

11.- La tormenta tropical “Barry” toco tierra en el litoral septentrional veracruzano en la barra centro-norte
del brazo de Cabo Rojo, municipio de Tampico Alto, Ver., a las 19:00 h local, el sitio de entrada se localizé
en la coordenada de 21.8° de latitud norte y 97.6° de longitud oeste, los vientos maximos sostenidos fueron
de 75 km/h y la presion atmosférica fue de 1007 mb. Al tocar al litoral salié de una temperatura superficial

del mar de 28.6 °C y anomalia de 0.0 °C (Figuras 4 al 11, cuadros 2 y 3).

12.- La tormenta tropical “Barry” contindio su avance por tierra hacia el noroeste y cruzé en la parte norte la
laguna de Tamiahua y el sureste de municipio de Tampico Alto y mermo su energia al descender a
Depresion tropical a las 21:00 h local. Se localizé en la coordenada de 22.0° de latitud norte y 97.8° de
longitud oeste, asimismo, tuvo vientos de 55 km/h y una presion atmosférica de 1007 mb. Se localizé en
tierra a 25 km al sureste de Tampico, Tamps. Continlo su trayectoria por los municipios de Pueblo Viejo y

Panuco y seguir como remanente de baja presién al noroeste (Figuras 1 al 4).

13.- Los remanentes de la baja presién de “Barry” llegaron hasta la reserva ecolégica del cielo en
Tamaulipas, para disiparse a las 03:00 h local el 30 de junio; el ciclén pos tropical se localizé en la
coordenada de 23.0° de latitud norte y 99.20° de longitud oeste, asimismo, tuvo vientos de 45 km/h y una
presion atmosférica de 1008 mb. Se localiz6 en tierra a 160 al noroeste de Tampico, Tamps. (Figuras 1 al
4).
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FIGURA 4. MAPA.
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Fuente de datos mapa base: https://podzac-tools, jpl. nasz.gov/sotaf

Formd y elabord: Dr. MaroGdmez Ramirez.

Nota: En el mapa se localiza la trayectoria total que desarrollo la tormenta tropical “Barry” por la parte de Golfo de
México y la zona continental en la Huasteca Alta veracruzana y en el Estado de Tamaulipas.
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1.5 Las temperaturas de la superficie del mar y anomalia que prevalecieron por el Golfo de México

FIGURA 5. MAPA.
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Formé y elaborg: Dr. M

Nota. En el mapa se muestra la localizacion de la trayectoria total que desarrollo paralela a la costa la tormenta
tropical “Barry” sobre aguas calidas del Golfo de México.
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CUADRO 2. COORDENADAS.

Nota: Se muestran concentradas las coordenadas, la TSM y ATSM registradas puntuantualmente el dia 28 durante
la trayectoria de la depresion tropical — 2, sobre el Golfo de México.
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FIGURA 6. TEMPERATURA SUPERICIAL DEL MAR.
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Formé y elabord: Dr. M.

Nota: En el mapa se muestra la distribucion de la temperatura superficial del mar que prevalecié sobre el Golfo de
México durante la trayectoria que tuvo como depresion tropical “Barry” el dia 28 de junio de 2025.
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FIGURA 7. MAPA.
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Nota: En el mapa se muestra la distribucién espacial de la anomalia de la temperatura superficial del mar que se
tuvo sobre el Golfo de México en la Sonda de Campeche, durante la trayectoria que desarrollo como depresion
tropical “Barry” el dia 28 de junio de 2025.
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CUADRO. 3 COORDENADAS.

Longitud W Latitud N
957 19.7
-95.9 19.9

-96 20

Nota: Se muestran concentradas las coordenadas, la TSM y ATSM registradas puntuantualmente el dia 29 durante
la trayectoria de la tormenta tropical “Barry”, sobre el Golfo de México.
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FIGURA 8. MAPA.
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Nota: En el mapa se muestra la distribucién de la TSM que concentr el Golfo de México durante la trayectoria que
tuvo como ‘tormenta tropical “Barry” el dia 29 de junio de 2025 hasta que impacto a las 19:00 h local en el municipio
de Tampico Alto, Ver.
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FIGURA 9. MAPA.
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Formé y elabord: Dr.

Nota: En el mapa se muestra la distribucion espacial de la ATSM en el Golfo de México, durante la trayectoria que
desarrollo como tormenta tropical “Barry” el dia 29 de junio de 2025 cuando toco el litoral en el norte del Estado de
Veracruz.
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FIGURA 10. TEMPERATURA SUPERICIAL DEL MAR.
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Figura 10. El esquema muestra la distribucion espacial por el Golfo de México de la temperatura superficial del mar,
que siguiod la trayectoria de la tormenta tropical “Barry” del 28 al 29 de junio de 2025.

El ciclén tropical inicio como depresion tropical-2 en una temperatura superficial del agua marina de 27.1 e

inmediatamente ascendi6 a 29.1 °C y el promedio durante todo el recorrido fue de 28.6 °C (Cuadros 2y 3).
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FIGURA 11. ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR.
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Nota. El esquema muestra la distribucion espacial por el Golfo de México de la anomalia de la temperatura
superficial del mar, que siguio la trayectoria de la tormenta tropical “Barry” del 28 al 29 de junio de 2025.

Al iniciar la formacién de la depresion tropical-2 el sitio tuvo una anomalia negativa de — 1.9 °C y en la
medida que se desarroll6 la trayectoria de “Barry” la ATSM por los puntos que avanzé fue recuperandose

ligeramente. En promedio se mantuvo negativa en — 0.5 °C. (Cuadros 2 y 3).
CONCLUSIONES

La TSM que registré el Golfo de México a lo largo de la trayectoria que sigui6 la tormenta tropical “Barry”,

reunio las condiciones favorables que requieren los sistemas ciclénicos para su formacion.

Las temperaturas de la superficie del mar en el Golfo de México, al iniciar la formacion de la depresion
tropical — 2 de la temporada puntualmente fueron menos calidas 27.1 °C y al ascender en la latitud, se

incrementd ligeramente a 28.6 °C en promedio.

La tormenta tropical “Barry” en la medida que estuvo mas cercana al litoral fue cuando la anomalia de la

temperatura de la superficie del mar decrecio ligeramente.
38

TLATEMOANI, No. 50, diciembre 2025.
https://www.eumed.net/rev/tlatemoani/index.html



“Barry” al interactuar con la linea costanera fue el Unico punto cuando ligeramente fue positiva la ATSM de
+.0.2 °C.

A pesar de que se registraron ligeras anomalias negativas en el agua marina, la TSM puede incrementarse

aun mas sobre todo son los primero quince dias que inicio la temporada de ciclones tropicales.

También no debe pasarse por alto que el océano es el regulador térmico del clima y tiene la capacidad de

resguardar mayor tiempo el calor comparado con la parte continental que lo pierde mas rapidamente.

La tormenta tropical “Barry” logré elevar a la atmdsfera importantes cantidades de vapor de agua y las
mayores repercusiones fueron sus precipitaciones en la parte continental que causaron inundaciones, asi

como desbordamientos.
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